Baltijos juros ir KurSiy mariy buklé

Jau ilga laikg aktualiausios Baltijos jiiros ir Kur$iy mariy problemos yra eutrofikacija ir tarsa
specifinémis terSianc¢iomis medZziagomis. ISsamus tarpiniy (KurSiy marios ir Kur§iy mariy vandeny
iSplitimo Baltijos juroje zona) ir prickrantés vandens telkiniy (Baltijos juros priekranté iki 1 jarmylés) buklés
vertinimas buvo atliktas 2009 metais, rengiant Nemuno upiy baseino rajono valdymo plang ir priemoniy
programg. Tuomet, remiantis 2007-2008 m. monitoringo duomenimis, visi tarpiniai ir prieckrantés vandenys
buvo vidutinés arba blogos ekologinés btiklés. Ekologiné biuiklé vertinama pagal biologiniy kokybés
elementy rodiklius (chlorofilo a vasaros koncentracija, vidutinj zoobentoso ruSiy skaiiy méginyje,
maksimaly $akotojo banguolio ir pliidiniy augaly paplitimo gylj, vidutinj zuvies riiSies — gruzlio — gausuma),
fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius (maistingyjy medziagy vasaros koncentracijas, vandens
skaidruma).

Ivertinus tarpiniy ir priekrantés vandeny ekologine biikle 2011 metais, matyti, kad ekologiné
buklé atskirose monitoringo vietose nepageréjo — tai yra, atitiko viduting, blogg arba net labai bloga
ekologine biikle (1 pav.). Pagrindiné to priezastis — aukStos maistingyjy medziagy ir chlorofilo a Baltijos
juros ir Kurs$iy mariy vandenyje koncentracijos, kurios, deja, taciau vis nemazéja (2, 3 pav.).

2011 mety Baltijos jaros ir

Kursiy mariy ekologiné

biklé / ekologinis potencialas =
@] Vidutiné buoklé (potencialas)

@  Bloga baklé (potencialas)

[ ] Labai bloga baklé (potencialas)

1 pav. Tarpiniy ir priekrantés vandeny ekologiné biklé 211 metais o

Tokig situacijg lemia keletas veiksniy: maistingyjy medziagy prietaka Nemunu ir kitais intakais j
Kursiy marias, bendra Baltijos juros biuiklé, maistingyjy medziagy kiekis, kuris pakartotinai atsipalaiduoja i§
dugno nuosédy, melsvabakteriy vykdoma azoto i§ atmosferos fiksacija, azoto junginiy nusédimas i$
atmosferos.

Yra preliminariy duomeny, kad Gotlando rajone nesant deguonies (hipoksijos atveju), i§ dugno
nuosédy atsipalaiduoja apie 50-80 tukst. tony fosforo (Ataskaita, 2009) (palyginimui, 2006 metais su upiy
vandenimis j Baltijos jirg pateko 28 takst. tony fosforo (Helcom, 2011)). Preliminariais vertinimais vien
Kur$iy mariose azotg i§ atmosferos fiksuojancios malsvabakterés gali sukaupti iki 20 tokst. tony azoto
(Ataskaita, 2009) (palyginimui, su Nemunu j Kur$iy marias 1994-2010 m. pateko vidutiniskai 39 tikst. tony
azoto per metus (normalizuoti kiekiai)). IS atmosferos j Baltijos jira 2006 metais nusédo 196 tikst. tony
azoto (Bartnicki ir kt., 2011). Todél, nepaisant pavirSiniy vandeny biiklés gerinimo priemoniy, kuriy émési
Baltijos Salys nuo 1980 mety pabaigos, maistingyjy medziagy patekimas j aplinkg ir koncentracijos
vandenyje mazéja neZymiai ir ne visose Baltijos jliros dalyse (Papush, Danielsson, 2005).

Valstybinio monitoringo duomenys rodo, kad bendrojo fosforo apkrovos Nemunu j Kur§iy marias
Siek tiek mazéjo, taciau bendrojo azoto kiekiai kinta nedaug (2 pav.). Kadangi daugiausia azoto junginiy
patenka 1§ Zemés ukio, patenkantys kiekiai rodo, jog pasklidosios tarSos poveikis vandens telkiniams vis dar
rySkus. Patenkancios tarSos kiekiai labai priklauso ir nuo hidrometeorologiniy salygy: drégnesniais metais su



upiy nuotékiu j vandens telkinius i§ dirvozemio iSsiplaus daugiau maistmedziagiy. Tuo tarpu fosforo kiekio
mazéjimo tendencija yra susijusi su labai pageréjusiu miesto nuoteky iSvalymu. 2010 m. iSvalyty iki
nustatyty normy nuoteky kiekis pasieké auksta — 90,6% riba, kai tuo tarpu, 2000 m. sieké tik 14,% (Aplinkos
bukleé 2010. Tik faktai).
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2 pav. Bendrojo azoto ir fosforo koncentracijos (stulpeliai + sn) Baltijos jaroje (virSuje) ir centrinéje Kursiu
mariy dalyje (apacioje) bei azoto ir fosforo apkrovos Nemunu j Kursiy marias (apacioje, mélyna linija,
tonos/metai)
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3 pav. Vasaros chlorofilo a koncentracijos (+ sn) kaita Baltijos jiiros priekrantéje ir centrinéje KurSiy mariy
dalyje 2005-2011 metais

Pagal 2005-2008 m. valstybinio monitoringo ir projekty metu surinktus duomenis tarpiniai ir
priekrantés vandenys 2009 metais jvertinti kaip geros cheminés biiklés, iSskyrus Klaipédos sasiaurio
akvatorijg, kuri nesieké geros cheminés buklés dél di(2-etilheksil)ftalato (DEHP) ir tributilalavo junginiy
(TBA) koncentracijy vandenyje virSijimy. Reikia pazyméti, kad cheminé buklé vertinta atsizvelgiant
daugiausia | “tradicinémis” vadinamy terSian¢iy medziagy (naftos angliavandeniliai, chlororganiniai
pesticidai, sunkieji metalai ir kt.) koncentracijas.

Kol kas vandens telkiniy cheminé buikl¢ vertinama pagal prioritetiniy pavojingy, prioritetiniy
ir kity Lietuvoje kontroliuojamy medziagy koncentracijas vandenyje, tik gyvsidabriui ir jo junginiams,
heksachlorbenzenui ir heksachlorbutadienui yra nustatyti aplinkos kokybés standartai (AKS) biotoje.

Remiantis 2011 mety duomenimis, cheminé biuiklé net keliose monitoringo viety nesieké geros

cheminés buklés (4 pav.). Tokia situacijg jtakojo dvi pagrindinés priezastys:
1. nuo 2010 m. Baltijos juros ir Kursiy mariy monitoringas pasipildé specifiniy terSianc¢iy medziagy,
apie kurias informacijos buve mazai arba visai nebuvo, tyrimais: pradéti tirti organiniai alavo



junginiai, alkilfenoliai, ftalatai vandenyje, o 2011 metais Vokietijos laboratorijoje uzsakyti ir
brominty difenileteriy, C10-13 chloralkany, alachloro vandenyje ir tributilalavo junginiy dugno
nuosédose tyrimai. 2010-2011 m. tyrimy rezultatai rodo, kad vandenyje nustatyta Siy “egzotiskomis”
vadinamy medziagy virSijimy (4 pav.).

2. 2010 metais, pakeitus Nuoteky tvarkymo reglamenta, jsigaliojo nauji metiniai vidutiniai ir didziausi
leistini aplinkos kokybés standartai (arba trumpiau: MV-AKS ir DLK-AKS). Pavyzdziui,
ankstesnéje teisés akto redakcijoje kadmio koncentracijoms vandenyje buvo keliami ne tokie griezti
reikalavimai — DLK vandens telkinyje-priimtuve buvo 5 pg/l, taiau naujojoje redakcijoje MV-AKS

tapo 0,2 pg/l. Taikant grieztesnius standartus, epizodiskai matuojami virsijimai.

. 2011 mety Baltijos jaros ir
Kursiy mariy cheminé baklé
& Gera buklé

@ Nesiekia geros buklés

4 pav. Baltijos juros ir KurSiy mariy cheminé biiklé 2011 metais. Nustatyti vir§ijimai monitoringo vietose: jiiroje
B-1 ir 3 - Hg koncentracija (0,09 pg/l ir 0,18 pg/l atitinkamai) virsijo DLK-AKS (0,07 pg/l); 4 - Cd koncentracija
(0,24 pg/1) virsijo MV-AKS (0,2 pg/l); 1B - TBA koncentracija (0,6 ng/l) virsijo DLK-AKS (0,0015 pg/1) mariose
10, 12 ir 14 - DEHP koncentracija (1,86 pg/l, 4,7 pg/l ir 3,27 png/1 atitinkamai) vir§ijo MV-AKS (1,3 pg/l); 2 -
DEHP Kkoncentracija (1,97 pg/l) virsijo MV-AKS (1,3 pg/l); 4-tert-oktilfenolio konc. (0,071 pg/l) virsijo MV-AKS
(0,01 pg/); 3B - C10-13 chloralkany koncentracija (1,85 pg/l) virSijo DLK-AKS (1,4 pg/l);

Specifiniy terSianciy medZiagy tarSos Saltiniai yra jvairis:

» Gyvsidabris j aplinkg patenka deginant akmens anglj, nafta, su Zemés tikio produktais. Naudojamas
statybiniy, termoizoliaciniy medziagy, cemento, betoniniy konstrukcijy, stiklo gamyboje, chemijos
pramonéje, plastmasiy gamyboje, perdirbant spalvotus metalus, autoremonto, transporto jmonése,
$vininiy akumuliatoriy gamyboje, spaustuvése (tipografija, srifto liejimas), avalynés gamyboje, odos
apdorojimo ir lengvojoje pramonéje.

+ Kadmis naudojamas atominéje pramonéje, Sarminiy, S$vininiy akumuliatoriy gamyboje,
galvaniniuose padengimuose, automobiliy pramongje, jeina ] kai kuriy tragSy sudétj, iSsiskiria
deginant kura, i$siplauna i$ uolieny, nuséda i§ atmosferos.

+ Polibrominti difenileteriai naudojami kaip deguma mazinanti medziaga: elektros prietaisuose
(elektroninés schemos, TV, monitoriai ir kt.); tekstiles apdailoje; preparaty gamyboje (maiSomi
polimerai su jvairiais priedais) ir pramoniniam naudojimui (plastikiniy gaminiy gamyba);
poliuretatininiy gaminiy, termoplastiky (ABS), polistireno ir polikarbonaty, lanks¢iy poliuretano
gaminiy gamyboje. | vandens telkinj patenka su emisijomis i$ atmosferos.

* TBA junginiy Saltiniai: laivy statyba ir remontas — dazy Salinimas ir daZymas (speciallis dazai prie§
korpuso apaugimg), tekstilés pramonéje naudojami apdailai (prie§ grybelj), PVC, poliuretano,
poliesteriy gamyboje ir apdirbime, minks$ty baldy gamyboje.



+ Ftalatai (pvz., dietilheksilftalatai (DEHP)) naudojami kaip priedas minks$tuose plastikuose,
ypatingai PVC, kad juos suminkstinty. Daugiausia jy naudojama PVC grindy dangoje, sieny
apmus$aluose, profiliuose (pvz., duryse, languose), kabeliuose, baty paduose, neperSlampamu
sluoksniu padengtose palapinése, lietpalCiuose, brezente, dazuose, kosmetikoje. Jo yra ir minkStuose
plastikiniuose vaiky zaisluose.

*  Trumpos grandinés chlorinti parafinai - tai chloro ir parafiny (angliavandeniliy) junginiai,
sudarantys 10-13 anglies atomy granding. Jie placiai naudojami tiek pramonéje — ausinimo
skys¢iuose metalui pjauti, odai sutepti, tiek buityje - gumos ir plastiko gaminiuose (ypatingai PVVC),
kaip minkstiklis ir deguma mazinanti medziaga, dazuose, hermetikuose.

(parengta pagal projekto , Baltijos Saliy veiksmai siekiant sumazinti Baltijos jiros tarSq pavojingomis
medziagomis (BaltActHaz)“ informacijg).

Specifiniy terSianc¢iy medziagy koncentracijoms dugno nuosédose aplinkos kokybés standarty
kol kas néra (jie siilomi Helcom (Helsinkio komisijos) ir $alys juos svarsto). Ypac daug pastaraisiais metais
klausimy kelia tributilalavo junginiy (TBA) koncentracijos dugno nuosédose. Apibendrinus visus 2005-2011
m. sukauptus monitoringo, projekty tyrimy rezultatus, matyti, kad didziausios TBA koncentracijos,
vir§ijanCios IV grunto uzterStumo klase, kaupiasi uosto akvatorijos jlankose (5 pav.). Pagal galiojancius
teisés aktus, tokio uZterStumo gruntas negali buti Salinamas jiiroje, jj leidziama sandéliuoti tik specialiai
jrengtose aikStelése arba utilizuoti.

“|| DUGNO NUOSEDY UZTERSTUMO KLASES
PAGAL TBT TYRIMUS, ATLIKTUS
SKIRTINGOSE LABORATORIJOSE:

I uiterstumo klasé:
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[ ] 7 rupusic smélis ¢1-0,5 mm)

Dugno nuosédy tipai:
13 rupus aleuritas (0,1-0,05 mm)
15 smulkus slewritinis dumblas 050,01 mm)
18 alewritinis pelitinis dumblas
(50-70proc.<0,01 mm)
17 pelitinis dumblas (=70 proc. <0,01 mm)
3ledynings nuogulos
5 gargidas (10-1 mm)

A 6 Firgzdas (101 mm)

&vidutinia rupum o smelis (0,5-0,25 mm)
9 smulkus smélis (0,25-0,1 mm)

UZteritumo TBT junginiais klasés
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Grunto tipas

Smélis, Dumblas

TBT verté, mg/ke
5auso svorio

0,0
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Smélis, Dumblas

0,01-0,2

Dugno nuosedy uztertumo klasés
paga TBT tyrimus (skirtingy laboratoriju)
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Dugno nuosédy tipai:
13 mipus aleuritas (0,1-0,05 mm)
15 smulkus alewrifinis dumblas (0,05-001 mm)
16 sleurttinis peltinis dumblss (50-70prc.<0,0 mm)
17 pelitinis sumblas (=70 prac. <0,01 mm)
3ledyninés nuogulos
5 garyirlas (10-1 mm)
& Fvirgas (1041 mm)
7 rupusiz smeliz (105 mm)
& vidutinio rupLmo smélis (050,25 mm)
9 smulkus smelis (0 250,1 mm)
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5 pav. TBA koncentracijos dugno nuosédose. Parengta apibendrinus visa prieinama informacija: valstybinio
monitoringo 2008 ir 2011 m. duomenis, projekty "Vandens aplinkai pavojingy medZiagy nustatymas Lietuvoje"
(2007 m.) ir “Naftos terminalo D-6 poveikio Lietuvos teritoriniy vandeny ir ekonominés zonos aplinkai
vertinimas“ (2007 m.) duomenis, Klaipédos valstybinio jiry uosto aplinkos monitoringo 2007-2010 m. duomenis.



o s

~

Naudota literatura:

Ataskaita “Tarpiniy ir pakrantés vandeny buklé, ja jtakojantys veiksniai ir biiklés gerinimo
priemonés”. 2009. Projekto “Baseiny valdymo plano pozeminio vandens dalies Nemuno upiy
baseiny rajonui parengimas ir integravimas j bendrajj valdymo plang* ataskaita;

Ataskaita "Vandens aplinkai pavojingy medziagy nustatymas Lietuvoje". 2007 m. Parengta vykdant
Lietuvos-Suomijos institucijy projekta ,,Vandens aplinkai pavojingy medziagy nustatymas
Lietuvoje®;

Ataskaita “Naftos terminalo D-6 poveikio Lietuvos teritoriniy vandeny ir ekonominés zonos aplinkali
vertinimas“. Parengta vykdant Lietuvos-Suomijos institucijy projekta ,,Evaluation of the
Environmental state of the sea area in the Lithuanian territorial waters and economic zone adjacent
to the Russian oil platform D-6%;

Aplinkos buklé 2010. Tik faktai.

Bartnicki J., Semeena V. S., Fagerli H., 2011. Atmospheric deposition of nitrogen to the Baltic Sea
in the period 1995-2006. Atmos. Chem. Phys., 11, 10057-10069, 2011;

HELCOM, 2011. The Fifth Baltic Sea Pollution Load Compilation (PLC-5). Balt. Sea Environ. Proc.
No. 128;

Klaipédos valstybinio jiiry uosto aplinkos monitoringo ataskaitos 2007-2010 m.

Nemuno Upiy baseino rajono valdymo planas. Patvirtintas Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2010
m. liepos 21 d. nutarimu Nr. 1098;

Papush L. and Danielsson A., 2005. Silicon in the marine environment: Dissolved silica trends in the
Baltic Sea. Estuarine, Coastal and Shelf Science 67 (2006) 53-66;



